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@ COMPOSITION IGNIFUGEANTE SANS HALOGENE, FIL IGNIFUGE AVEC CELLE-CI, ET STRUCTURE TEXTILE 
^ IGNIFUGE COMPORTANT ETTELS F!LS. 

feT) L' invention concerne une composition ignifugeante 
s^ns halogene destinee a etre appliquee sur un substrat, 
comprenant un liant polymere servant a lier la connposition 
ignifugeante au substrat, et au moins un agent ignifugeant, 
les agents ignifugeants formant un systeme intumescent 
comprenant un agent source d'acide, et un agent source 
de carbone, a I'exclusion d'une source supplementaire ge- 
neratrice de gaz d'expansion, et le rapport ponderal entre 
I'agent source d'acide et I'agent source de carbone etant 
de 1 ,85. 

L'invention concerne egalement des fils rendus ignifuges 
par application de la composition ignifugeante, et des 
structures textiles comportant de tels fils ignifuges. 
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La presents invention concerne une composition 
ignifugeante, comprenant un agent intumescent , destinee ^ 
etre appliquee sur un substrat, par exemple des fils ou 
structures textiles, afin de rendre ceux-ci plus 
5 resistants au feu. La presente invention sera plus 
particulierement decrite par rapport a 1 ' ignif ugation de 
fils et structures textiles, et les exigences 
d' ininf lammabilite de tels fils et structures textiles. 

II est deja connu, par exemple par le brevet 

10 americain US-A-3 934 066, d'appliquer, par exemple par 
impregnation, un agent intumescent a un support poreux, et 
d'incorporer ou appliquer ledit support ignif uge a des 
sutastrats combustibles, afin de les rendre ininf lammables . 
L» agent intumescent comprend des composants solubles ou 

15 dispersibles dans I'eau, notamment un compose acide fort, 
thermodegradable, par exemple, 1' acide phosphor ique, et un 
compose polyhydrique carbone, par exemple, le 
pentaferythr itol . 

De maniere generale, de tels agents intumescents 

20 sont egalement connus en association avec des matieres 
plastiques. Une description assez detaillee du 
f onctionnement et de la composition de tels systemes est 
donnee dans 1' article du journal frangais intitule 
"Plastiques Modernes, Dossiers Additifs, Aout 1994", et 

25 1 'article paru dans "Flame Retardants '94". Toutefois, et 
comme souligne dans ce document, 1 » application reelle de 
ces agents, par rapport au large choix possible, a ete 
jusqu'^ present tres limitee. 

Dans la description et revendications, et 

3 0 conformement aux definitions donnees dans les articles 
precedents, les termes et expressions indiq[ues ci-apres 
ont les significations suivantes 

- "un compose acide fort thermodegradable" est un compose 
qui libere un acide fort soit seul, soit in situ a 
3 5 partir d'un precurseur, a temperature elevee, 
c'est-a-dire entre environ 100 a environ 2 50^C ; 
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- "un compose polyhydrique carbone" est un compose 
generalement choisi dans les differentes classes de 
carbohydrates, et qui presente une quant ite relativement 
61evee de carbone et beaucoup de sites hydroxyles ; 
5 - "un agent de gonflement ou expansion" est un agent 
distinct du compose acide fort et du compose 
polyhydrique carbone, qui libere des gaz ininf lammables, 
tel que C02 , et NH3 , au cours de sa degradation 
thermique, et qui participent a l*effet intumescent, en 
10 formant une structure expansee carbonee ; ces composes 
sont generalement des amines et des amides. 

Le probleme technique que s'est pose la 
demanderesse est d'obtenir une composition ignifugeante 
comprenant une fraction liante et un agent intumescent, en 
15 gardant ou ameliorant les proprietes de 1' agent 
intumescent, sans alterer pour autant les proprietes de 
base de la fraction liante, par exemple sa 
thermosoudabilite, et/ou sa resistance a la reprise 
d'humidite, ce qui permettrait de I'appliquer a des 
2 0 substrats, tels que des fils techniques ou des structures 
textiles, et obtenir une resistance au feu amelioree de 
ces produits. 

La Demanderesse a done etudie de telles 
compositions, et a decouvert que la solution au probleme 

2 5 pose ci-avant reside dans la necessite de partir d'une 

fraction liante, ayant elle-meme une ininf laitunabilite 
minimum, ce qui permet d'apporter une souplesse quant a la 
quantite et la composition de 1 • agent intumescent a 
utiliser, a condition toutefois de respecter un certain 

3 0 rapport entre le compose acide fort thermodegradable et le 

compose polyhydrique carbone. 

Par consequent, un objet de la presente invention 
concerne une composition plastique ignifugeante sans 
halogene, applicable a un substrat, comprenant une 
3 5 fraction liante liant ladite composition, et un agent 
intumescent const itue par un compose acide fort. 
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thermodegradable, et un compose polyhydrique carbone. La 
composition est plus particulierement caracterisee en ce 
que la fraction liante en tant que telle a un indice 
limite d'oxygene (ILO) au moins egal a 25 %, et 1* agent 
5 intumescent est constitue essentiellement par ledit 
compose acide fort et ledit compose polyhydrique carbone, 
l^extrait sec de la composition presentant un rapport 
ponderal entre ledit compose acide fort et ledit compose 
polyhydrique carbone compris entre 1,5 et 2, et de 
10 preference de 1,85* 

La presente invention permet done de se passer de 
tout autre agent ignifugeant, notamment toxique, comme la 
melamine. 

Un autre objet de la presente invention est un fil 

15 composite ignifuge, comprenant une ame en mater iau sans 
halogene, et une gaine en matiere plastique, la 
composition de ladite matiere plastique etant identique a 
la composition ignifugeante selon la definition donnee 
ci-dessus. Ce fil composite ignifuge peut etre obtenu de 

20 preference par enduction de I'ame avec une telle 
composition ignifugeante. L'ame peut etre de nature 
diverse, par exemple un fil en matiere minerale ou 
organique, d'origine naturelle ou synthetique, telle qu'en 
verre, polyester, polyamide, polypropylene, polyethylene, 

25 et sans halogene ou compose halogene. 

Dans un mode d' execution prefere de cet objet, le 
fil ignifuge presente un indice limite d'oxygene mesure 
selon la norme NF G 07128 compris entre environ 40% et 
environ 50%, de preference egal a 45%, et un taux 

30 d' expansion intumescent compris entre environ 30% et 
environ 60%, de preference egal a 50%. 

Un troisieme objet de la presente invention est 
une structure textile, assemblant ou enchevetrant des fils 
ignifuges precedemment definis. 

3 5 Un quatrieme objet de la presente invention est 

une structure textile composite ignifugee, comprenant un 
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support fibreux sans halogene, et au moins une couche ou 
film revet issant le support fibreux, ladite couche ou 
ledit film etant identique a la composition ignifugeante 
precedemment dSfinie. Des structures textiles de ce type 
5 peuvent etre par exemple, des tissus techniques, des 
structures non-tissees, et des structures tricotees, 
servant par exemple, a fabriquer des stores, des rideaux 
et similaires . 

La composition ignifugeante selon la presente 

10 invention peut se presenter sous toute forme appropriee, 
que ce soit sous forme de melange solide, fondu ou 
liquide. Toutefois, et de maniere avantageuse, la 
composition ignifugeante se presente sous forme d'une 
dispersion aqueuse . 

15 La fraction liante est, selon un mode d' execution 

pr^fere de 1' invention, constitute par un polymere ayant 
en tant que tel un indice limite d'oxygene (ILO) au moins 
egal a 25 %. 

Selon un autre mode d' execution prefere de 

20 1* invention, la fraction liante comprend un polymere ayant 
en tant que tel un indice limite d'oxygene (ILO) infer ieur 
a 25 %, et un adjuvant d ' ignif ugation, par exemple, un 
produit phosphore anorganique. Un tel compose est 
disponible dans le commerce, par exemple aupres de la 

25 societe THOR. Get adjuvant d • ignif ugation peut etre aussi 
un hydroxyde d'alumine, ou un compose organo-phosphore . 

Le polymere de la fraction liante n'est pas limite 
a un polymere en particulier, pour autant qu'il remplisse 
la fonction de liant de la composition ignifugeante. 

3 0 Avantageusement , le liant polymere est un polyurethanne ou 
un polymere acrylique, auquel cas la fraction liante 
comporte un adjuvant d ' ignif ugation. 

De preference, le compose acide fort 
thermodegradable est choisi parmi le groupe cpnsistant en 

3 5 les acides phosphor iques, les acides boriques, ou un sel 
de ces derniers presentant un cation volatil, et de 



BNSOOCID: <FR 2755973A1J_> 



2755973 



0 

I 



preference le polyphosphate d ' ammonium. En effet, 1' agent 
source d'acide est choisi pour pouvoir deshydrater de 
maniere efficace 1* agent source de carbone, a partir d'une 
certaine temperature ou en presence d'une flamme, et pour 
5 liberer I'acide en dessous de la temperature de 
decomposition de 1' agent source de carbone, Les sels a 
cation volatil de ces acides sont souvent utilises, car 
ils permettent de liberer I'acide dans des domaines de 
temperature proches de la temperature d • inflammation du 

10 substrat a ignifuger. 

Le compose polyhydrique carbone est de preference 
un amidon ou alcool polyhydrique, et plus 
pref erentiellement le pentaerythritol • En effet, ces 
agents contiennent une quantite relativement elevee de 

15 carbone et beaucoup de sites hydroxyles, ce qui favorise 
la formation d'un residu expanse important. 

Selon un mode pref ere d' execution de la presente 
invention, 1' agent intumescent ne comporte pratiquement 
pas d' agents de gonflement ou expansion, autre que le 

2 0 compose acide fort et/ou le compose polyhydrique carbone. 
En effet, ceci n'est pas obligatoire pour la formation 
d*une structure carbonee expansee, car la reaction seule 
du compose acide fort thermodegradable avec le compose 
polyhydrique carbone peut liberer suffisamment de gaz pour 

25 expanser le residu de charbon. 

De maniere pref erentielle, I'extrait sec de la 
composition ignifugeante peut etre const itue, en poids : 

- de 3 0% a 50% en polyurethanne ; 

- de 20% a 40% en polyphosphate d' ammonium ; 
30 - de 10% a 3 0% en pentaerythritol . 

Plus pref erentiellement, I'extrait sec de la 
composition precedente est constitue, en poids, de 42,85% 
en polyurethanne, de 37,15 % en polyphosphate d» ammonium, 
et de 20 % en pentaerythritol. 
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Selon un autre mode d* execution prefere de 
1' invention I'extrait sec de la composition ignifugeante 
peut etre const itue, en poids : 

- de 3 5% a 45% en polymere acrylique ; 

- de 15% a 35% en polyphosphate d' ammonium ; 

- de 10% a 15% en pentaerythritol ; 

- de 10% a 30% en adjuvant d* ignifugation. 

Dans ce cas, I'extrait sec de la composition est 
plus particulierement constitue, en poids a I'etat sec : 

- de 42,11 % en polymere acrylique ; 

- de 2 5,30 % en polyphosphate d' ammonium ; 

- de 13,64 % en pentaerythritol ; 

- de 18,95 % en adjuvant d ' ignifugation. 

Les exemples suivants permettront de mieux 
comprendre les avantages de la composition ignifugeante 
selon 1' invention, en montrant les valeurs d'lLO mesurees 
conformement a la norme fran9aise NF G 07 128, le taux 
d» expansion et la reprise a I'humidite que la demanderesse 
a obtenues pour les formulations revendiquees. 

La valeur indice limite d'oxygene (ILO) a; ete 
obtenue selon la methode definie dans la norme NF G 07128, 
la reprise a I'humidite est celle obtenue sur fil en 
milieu humide apres 4 h a 100 % humidite, et a 2 0**C, et le 
taux d* expansion correspond au pourcentage d' expansion 
obtenu apres declenchement du systeme intumescent. 

Le Tableau 1 suivant donne deux exemples d'une 
composition ignifugeante selon la presente invention, avec 
une fraction liante a base d'un melange de dispersions 
aqueuses de resines acryliques pures reticulables, vendues 
sous le nom PLEXTOL® DV440 et PLEXTOL® NV604 par la 
societe ROHM. Les pourcentages de composants donnes sont 
des pourcentages ponderaux de I'extrait sec. 
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TABLEAU 1 





Example 1 


Example 2 




40, 15 


53, 1 


Adai txrs 


1,8 


1,98 


Polyphosphate d ' ammonium 


24, 06 


16,4 


Pentaerythritol 


16,06 


8,85 


Adjuvant d' ignifugation 


17,93 


19 , 67 


ILO sur films realises au 
laboratoire 


o 4 •& 


44 , 00% 


Taux d* expansion sur fil 
enduit 


65,90% 


43 ,50% 


Reprise a I'humidite 


Ih = 2,76% 


Ih = 2,23% 



5 
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REVENDICATIONS 

1/ Composition plastique ignifugeante sans 
halogene, applicable a un substrat, comprenant une 
fraction liante liant ladite composition, et un agent 
intumescent constitue au moins par un compose acide fort, 
thermodegradable, et un compose polyhydrique carbone, 
caracterisee en ce que la fraction liante en tant que 
telle a un indice limite d'oxygene (ILO) au moins ggal 
a 25 %, et 1* agent intumescent est constitue 
essentiellement par ledit compose acide fort et ledit 
compose polyhydrique carbone, I'extrait sec de la 
composition presentant un rapport ponderal entre ledit 
compose acide fort et ledit compose polyhydrique carbone 
compris entre 1,5 et 2, et de preference de 1,85. 

2/ Composition selon la revendication 1, 
caracterisee en ce que la fraction liante est constituee 
par un polymere ayant en tant que tel un indice limite 
d'oxygene (IliO) au moins egal a 25 %. 

3/ Composition selon la revendication 1, 
caracterisee en ce que la fraction liante comprend un 
polymere ayant en tant que tel un indice limite d'oxygene 
(ILO) infer ieur a 2 5 %, et un adjuvant d ' ignif ugation, par 
exemple, un compose phosphore inorganique, 

4/ Composition ignifugeante selon la 

revendication 1, caracterisee en ce qu'elle se presente 
sous forme d*une dispersion aqueuse. 

5/ Composition selon la revendication 1, 
caracterisee en ce que le polymere de la fraction liante 
est un polyurethanne ou un polymere acrylique, auquel cas 
la fraction liante comporte un adjuvant d • ignif ugation, 

6/ Composition ignifugeante selon la 

revendication 1, caracterisee en ce que 1' agent 
intumescent ne comporte pratiquement pas d* agent de 
gonflement ou expansion, autre que le compose acide fort 
ou le compose polyhydrique carbone. 
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7/ Composition ignifugeante selon la 

revendication 1, caracterisee en ce que le compose acide 
fort thermodegradable est choisi parmi le groupe 
consistant en les acides phosphor iques, les acides 
5 boriques, ou un sel de ces derniers presentant un cation 
volatil, et de preference le polyphosphate d' ammonium. 

8/ Composition ignifugeante selon la 

revendication 1, caracterisee en ce que le compose 
polyhydrique carbone est un amidon ou alcool polyhydrique, 
10 et plus pref erentiellement le pentaerythritol, 

9/ Composition ignifugeante selon la 

revendication 1, caracterisee en ce que I'extrait sec est 
const itue, en poids : 

- de 30% a 50% en polyurethanne ; 

15 - de 20% a 40% en polyphosphate d* ammonium ; 

- de 10% a 30% en pentaerythritol . 

10/ Composition ignifugeante selon la 

revendication 9, caracterisee en ce que I'extrait sec est 
constitue, en poids, de 42,85% en polyurethanne, de 37,15% 
2 0 en polyphosphate d» ammonium, et de 2 0% en pentaerythritol. 

11/ Composition ignifugeante selon la 

revendication 1, caracterisee en ce que I'extrait sec est 
constitue, en poids : 

- de 35% a 45% en polymere acrylique ; 

2 5 -de 15% a 3 5% en polyphosphate d' ammonium ; 

- de 10% a 15% en pentaerythritol ; 

- de 10% a 30% en adjuvant d« ignifugation. 

12/ Composition ignifugeante selon la 

revendication 11 , caracterisee en ce 1 ' extrait sec est 

3 0 constitue, en poids : 

- de 42,11% en polymere acrylique ; 

- de 25,3 0% en polyphosphate d • ammonium ; 

- de 13,64% en pentaerythritol ; 

- de 18,95% en adjuvant d ' ignif ugation. 
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13/ Fil composite ignifuge, comprenant une ^lae en 
matferiau sans halogene, et une gaine en matiere plastique, 
caractSrise en ce que ladite matiere plastique est 
identique a la composition ignifugeante selon I'une 
5 quelconque des revendications 1 a 12 . 

14/ Fil composite ignifuge selon la 

revendication 13, caract§rise en ce qu'il est susceptible 
d'dtre obtenu par enduction avec une composition 
ignifugeante selon I'une quelconque des revendications 1 
10 a 12. 

15/ Fil ignifuge selon I'une quelconque des 
revendications 13 et 14, caracterise en ce qu'il presente 
un indice limite d'oxygene mesure selon la norme 
NF G 07128 compris entre environ 40% et environ 50%, de 
15 preference egal a 45%, et un taux d' expansion inturaescent 
compris entre environ 30% et environ 60%, de preference 
egal a 50%. 

16/ Structure textile, assemblant ou enchevetrant 
des fils selon I'une quelconque des revendications 13, 14 
20 et 15. 

17/ Structure textile composite ignifugee, 
comprenant un support fibreux sans halogene, et au moins 
une couche ou film revetissant le support fibreux, 
caracterisee en ce que ladite couche ou le dit film est 
2 5 identique a la composition ignifugeante selon I'une 
quelconque des revendications 1 a 12. 
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